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Najwiekszy model nowej serii Founder —
120H, opromieniony nagrodg EISA, jedyny
wyposazony w aktywng sekcje niskotonowg
i korekcje akustyki ARC, jest z zatozenia
,Samcem alfa” i spycha inne modele tej
serii w cien. Jednak wtasnie dlatego, ze nie-
co mniejsze T100F sg bardziej klasyczne,
pasywne i znacznie tansze, majg swojg
role do odegrania i szanse na uznanie innej

grupy klientéw.

pisujgc 120H zastana-
wiatem sie, skad taka
pompatyczna nazwa tej
serii — jakby otwierata
zupetnie nowy rozdziat
albo epoke. Founder
wprowadza kilka rozwigzan, ale ma
tez wiele cech wspdlnych z wczesniej
wprowadzonymi seriami, widocznych
juz na pierwszy rzut oka. Ale niedawno
dotartem do informacji wyjasniaja-
cych motywy nadania takiej nazwy.
Odpowiedzialnie i ostroznie powotam
sie na zrodto - test w audioholics.
com, bo na stronie producenta takich
informacji nie ma. W skrécie: Jeden

ze wspotzatozycieli firmy, Scott Bagby;,
po pewnym czasie, na skutek wejscia
w spotke z duzym inwestorem, zostat
tylko z pakietem mniejszosciowym. Tra-
cac wptywy, odkupit firme w 2019 roku
i postanowit uczci¢ to nazwa pierwszej
serii, zaprojektowanej w tej nowej
sytuacji. Nie wyjawit jednak takich
intencji na stronie internetowej, gdzie
historia firmy konczy sig w roku... 2018,
tuz przed przejeciem firmy. A zaczyna
w 1982 roku, wigec wtasnie mineta
Swietna okazja, aby obchodzi¢ okragty
jubileusz... Wyreczyta w tym Paradigma
sama EISA, ktérej réwniez stukneto

40 lat i na znaczkach zesztorocznych
nagréd dopisata ,40th Anniversary”,
wiec znaczek przyznany 120H moze
sugerowac, ze to nagroda na 40-lecie
Paradigma...
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PARADIGM
FOUNDER 100F

Seria Founder nie oznaczata jednak
rewolucji w technice i ofercie, co nie
znaczy, ze Paradigm stoi w miejscu
— projekty stajg sie nowoczesniejsze,
spojniejsze i lepiej ,wywazone” pod
wzgledem estetycznym i brzmienio-
wym, przygotowane pod katem potrzeb
klientéw w wielu czesciach swiata,
gdzie Paradigm chce by¢ obecny.
Trend ten rozpoczeta referencyjna
seria Persona w 2016 roku, a seria
Founder, zastepujaca jeszcze starszg —
Prestige, jest jej najnowszym akordem.
A Ze akord to wspotbrzmienie kilku
dzwiekow, wiec mamy kilka modeli.

100F jest drugim ,od goéry”, ustepuje
tylko 7120H, a juz w symbolach zazna-
czona jest zarowno wielkos¢, jak i waz-
na réznica koncepcyjna — F oznacza
po prostu Floorstander, a H — Hybrid,
czyli uktad czesciowo aktywny. Troche
to niekonsekwentne, bo 120H tez

sg wolnostojace (wiec teoretycznie ich
symbol powinien wyglada¢ 120FH),
ale nie ma sie co czepia¢. Podobnie
sg oznaczone modele serii Persona,
gdzie najwieksza konstrukcja 9H tez
jest hybrydowa, we wszystkich seriach
podstawkowce oznaczone sg B
(Bookshelf), a centralne - C.
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do wtasnych eksperymentéw.

Paradigm wprowadza aktywnos¢
do swoich kolumn ostroznie, tylko
do najwyzszych modeli dwéch najlep-
szych serii, wytgcznie do sekc;ji nisko-
tonowej, lecz od razu z mozliwoscia
zaawansowanej korekcji basu ARC.
To duzy atut, o ktérym obszernie pisa-
lisSmy w tescie 120H, teraz musimy sta-
na¢ w obronie klasycznej konstrukcji,
w catosci pasywnej. Founder - to brzmi
dumnie, ale Paradigm nie odwazyt sie
pdjs¢ na catosé i oprze¢ nowego mitu
zatozycielskiego na catej serii kolumn
aktywnych lub potaktywnych. Nie
bedziemy nad tym juz dtuzej ubolewac,
bo wiekszo$¢ firm nie rzuca sie na tak
gteboka wode, wciaz tylko ,ekspery-
mentuje” z konstrukcjami aktywnymi.

Zwykle réznice miedzy najlepszymi
modelami danej serii a ,vice"” sprowa-
dzaja sie do wielkosci i konfiguracji
przetwornikow, w slad za tym obudowy.
sUaktywnienie” sekcji niskotonowe;j
w 120H powoduje, ze te najwiekszg
konstrukcje mozna traktowac zupetnie
odrebnie, dzieki czemu na pozycje
lidera juz technicznie spdjnej grupy
pasywnej wychodzi wtasnie 7100F.

Potencjal glosnikowy
100F w pehni uzasad-
nialby jego najwyisza
pozycje w serii tej klasy.
Tym bardziej, gdy wez-
miemy pod uwage nie
tylko liczbe (znaczna)
i wiclkos¢ (umiarkowa-
ng) glosnikow niskoto-
nowych, ale tez ich moc
i wydajnos¢ niewidocz-

Z kolcéw mozemy zrezygnowac
i postawi¢ kolumne na gumowych
pierscieniach; wtedy przeswit bedzie
inny i dziatanie bas-refleksu réwniez,
co mozna potraktowac jako okazje

na z zewnatrz.
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Indywidualne cechy poszczegdlnych
gtosnikow sg charakterystyczne dla Pa-
radigma, a miejscami dla serii Founder,
jednak ogdlny schemat uktadu tréjdroz-
nego jest konwencjonalny, doskonale
znany zaréwno pod wzgledem aranzacji
gtosnikow, ich proporcji, jak tez niewi-
docznych przeciez faktéw dotyczacych
uktadu filtréw i czestotliwosci podziatu.
Ponad trzema 18-cm niskotonowymi
znajduje sie podobnej wielkosci sred-
niotonowy, a najwyzej wysokotonowy —
25-mm koputka w 13,5-cm falowodzie.
0s gtéwna, wyprowadzona klasycznie
pomiedzy sredniotonowym a wysoko-
tonowym, znajduje sie na wysokosci
90 cm (chociaz, jak pokazujg pomiary,
lepiej usigsc¢ troche nizej... mozna wiec
tez zarekomendowac lekkie pochylenie
kolumn do tytu, poprzez regulacje wyso-
kosci ndzek). Wedtug informac;ji produ-
centa czestotliwosci podziatu to 500 Hz
i 2,1 kHz. Na podstawie naszych pomia-
réw pierwszg potwierdzamy, a druga
jest nieco wyzsza, ok. 3 kHz. Filtry maja
by¢ 2. rzedu przy obydwu podziatach,
nie sg wiec ani bardzo strome ani pryn-
cypialnie minimalistyczne. Inaczej niz
w przypadku Bowersa, nie zaznacza sie
tutaj jakas egzotyka i specyfika, filtry
tradycyjnie stuzg ustaleniu pozadanej
charakterystyki przetwarzania, w wyda-
niu Paradigma coraz czesciej bliskiej
liniowosci i sg tak skomplikowane, jak
by¢ musza. Jak sie dalej przekonamy,
swoj pozytywny wktad w utozenie
charakterystyki majg tez soczewki
akustyczne PPA na gtosnikach srednio-
tonowm i wysokotonowym.

Gtosnik sredniotonowy ma oczywi-
Scie wtasng komore zamknietg, ale 90%
objetosci obudowy zajmuje wspdlna
komora trzech niskotonowych pracu-
jaca w systemie bas-refleks. Tunel jest

Réwniez
; w Founderach bas-
-refleks wyprowadzono
dotem, ale tutaj bez do-
datku cokotu, optymal-
ny dystans od podtogi
tworzg bezposrednio
nézkii... kolce?

wyprowadzony przez dolng Scianke,
cisnienie wydostaje sie na zewnatrz
dzieki odpowiednio wysokim nézkom
i kolcom (tym razem bez posrednictwa
cokotu). Zewnetrzne wyprofilowanie
tunelu jest mniejsze nizw 702 S3, ale
Srednica tunelu ,w Swietle” jest wieksza
— 10 cm, a tunel znacznie krétszy -
ok. 20 cm, co prowadzi do ustalenia
znacznie wyzszej czestotliwosci rezo-
nansowej (ok. 40 Hz). Nie jest to au-
tomatycznie ani lepiej, ani gorzej, ma
zwigzek z innymi parametrami uktadu
i zamierzeniami konstruktora.
Cisnienie z tak wyprowadzonego
tunelu rozejdzie sie dookota, co jednak
nie jest jakas zasadniczg zmiang
w stosunku do pracy bas-refleksu
z tunelem zlokalizowanym z przodu lub
z tytu (skoro najnizsze czestotliwosci
rozchodzg sie wszechkierunkowo),
natomiast blisko$¢ podtogi ma juz
wieksze znaczenie - bedzie wptywata
wzmacniajgco na szeroki zakres
niskich czestotliwosci, podobnie jak
przysuniecie do sciany kolumny z bas-
-refleksem wyprowadzonym z tytu.
Tego drugiego wielu audiofiléw bardzo
sie obawia, a wylot na dole ma byg¢,
wedle zapewnien wielu producentéw,
rozwigzaniem problemu. Takie kolumny
nie beda ,odporne” na przysuwanie
do Sciany, ktore zawsze dodatkowo
wzmocni bas (przez blisko$¢ kolejne;j,
prostopadtej ptaszczyzny).
Rzeczywistym rozwigzaniem jest
takie zestrojenie bas-refleksu, aby
dziatat on prawidtowo w zatozonych
warunkach: w poblizu podtogi, Sciany
lub w oddaleniu od nich. To mozna
stwierdzi¢ w prébach odstuchowych
lub w pomiarach, trudno o tym wyroko-
wac tylko na podstawie ogledzin.
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Producent zapowiada
duze mozliwosci glo-
snikow niskotonowych
pod haslem Ultra-High-
-Excursion, nie podaje
dokladnej wartosci
wychylenia, ale nasze
ogledziny pozwalaja
stwierdzié¢, ze liniowa
amplituda wynosi
ok. +/-10 mm.

Przez duze otwory wentylacyjne
pod dolnym zawieszeniem, powyzej
szczeliny, widaé ok. 10-mm uzwoje-
nia cewki. Jej $rednica wynosi ok.
40 mm - wystarczajgco duzo, aby
przy znacznej dtugosci osiggnac¢ duza
powierzchnie (cewki) zwigzang z kolei
z wytrzymatoscig termiczna. Nie mniej
imponujgco wyglada uktad magnetycz-
ny o srednicy 120 mm, z podwojnym
pierscieniem ferrytowym o tgcznej
wysokosci 35 mm. Silny magnes jest
fundamentem dobrego gtosnika nisko-
tonowego, bowiem pozwala potgczyé
kilka waznych watkéw, osiggnac¢ po-
zadane wartosci roznych parametrow,
ktére ,eksploatujg” site magnesu
jakby ciggnac kotderke w rézne strony.
Dlatego kotderka powinna by¢ duza.
Wysoka moc przy niskiej czestotliwosci
rezonansowej i niskich znieksztatce-
niach wymaga wysokiej amplitudy
liniowej, a to — pozostawienia wigkszej
czesci cewki poza szczeling. Wtedy
jednak prad ptynacy przez te czesé
cewki nie uczestniczy w tworzeniu
wspétczynnika sity Bxl, co oznacza
spadek efektywnosci i wzrost dobroci
(i potencjalnie gorsza odpowiedz impul-
sowa, zwlaszcza z bas-refleksu). Jezeli
w petni wykorzystamy prad ptynacy
przez cewke, w pozycji wyjsciowe;j
ustawiajgc catg cewke w szczelinie,
to juz przy minimalnych wychyleniach
liczba uzwojen pozostajgcych w szcze-
linie zmniejszy sie; zmniejszy sie wiec
wartos¢ wspotczynnika Bxl, co oznacza
wyjscie z zakresu liniowej pracy, a wiec
znieksztatcenia. Trzeba zatem wybra¢
rozwigzanie posrednie i przygotowacd
tak silny magnes, aby sama wartos¢
B, nawet przy zmniejszonej wartosci
| (w wariancie z duza czescig cewki
,czekajacg” poza szczeling), zapewnita
dostatecznie wysoka wartos¢ Bxl,
a wskutek tego wysoka efektywnos¢
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i niska dobro¢. Efektywno$¢ spada tez
wraz ze wzrostem masy, ale okreslona
masa, zwtaszcza membrany gtosnika
niskotonowego, jest niezbedna nie tylko
do uzyskania jej wysokiej sztywnosci
(z tym mozna walczy¢ réznymi nowymi
materiatami), ale tez niskiej czestotli-
wosci rezonansowej. To juz trudniej
,0szukaé”, bo co prawda rezonans moz-
na tez obniza¢ wiekszg podatnoscia
zawieszen, ale odbije sig to na zwiek-
szeniu objetosci ekwiwalentne;j,

ktéra wptywa na okreslenie optymalnej
objetosci obudowy. A dzieki silnym
magnesom trzy 18-tki moga pracowac
w relatywnie niewielkiej objetosci 700F.
Jednak uktad magnetyczny to nie
wszystko, mozliwos¢ pracy z duzymi
amplitudami zalezy tez od wtasciwosci
membrany i zawieszen. Zawieszenia
muszg ,wytrzymac”, stabilnie i liniowo
prowadzi¢ uktad drgajacy w granicach
wyznaczonych przez cewke i szczeling,
a nawet poza tymi granicami, zeby
zapewnic¢ ,rezerwe” zabezpieczajaca
przed uszkodzeniem nawet po przekro-
czeniu zakresu pracy liniowej.

Membrana nazwana jest przez produ-
centa Carbon-X, co sugeruje materiat,

z jakiego jest wykonana... Ale popularne
znaczenie stowa karbon to plecionka

z widkien weglowych, a tutaj plecionki
nie widaé. Membrana jest za to sztyw-
na, moze sklejona z kilku warstw, jed-
nak nie jest to bardzo gruby sandwicz
ré6znych materiatow.

Membrana ma forme jednoczescio-
wego stozka, bez dodawanej naktadki
przeciwpytowej, potagczona jest z cha-
rakterystycznym gérnym zawieszeniem,
z promienistymi ,pregami”, ktére popra-
wiaja liniowos¢ jego ruchu.

To rozwigzanie Paradigm opaten-
towat nazywajac je ART (Active Ridge
Technology, chociaz nie ma tutaj nic
aktywnego, zawieszenie jest zawsze
tylko reaktywne...). Kosz integrujacy
caty ten ,mechanizm” jest oczywiscie
bardzo solidny, odlewany. A kosz
opiera si¢ na... Tutaj pojawia sie pewna
kontrowersja. Paradigm od dawna
stosuje odsprzeganie gtos$nikéw nisko-
tonowych (Advanced Shock-Mount),
czyli elastyczne mocowanie, stuzace
zatrzymaniu wibracji miedzy koszami
a obudowa. To jednak, zgodnie z pra-
wami fizyki, maksymalizuje wibracje
samych koszy - okreslona (w danym
momencie) sita oddziatuje na mniejsza
mase (samego kosza, a nie catej obu-
dowy), co zwieksza jej przyspieszenie.

Na front obudowy zostat zatozony aluminio-
wy panel zastaniajgcy mocowania wszyst-
kich gtosnikéw i zintegrowany z soczewka
PPA gtosnika $redniotonowego.

Wedle tradycyjnego przepisu, opartego
na rzetelnej inzynierii, a nie audiofil-
skiej intuicji, gtosniki niskotonowe
powinny by¢ potgczone z obudowa
Scisle i sztywno, tak jakby miata ona
by¢ ,przedtuzeniem” ich koszy. Swoja
droga obudowa powinna by¢ solidna,
ale tego 700F nie mozna odmowic.
Jest jednak mozliwe inne wyjasnienie
zastosowanego rozwigzania, chociaz
producent go nie przedstawia: duze
sity wynikajagce z pracy tak wydajnych
gtosnikéw niskotonowych powodo-
watyby obluzowanie sie wkretéw lub
srub, a tutaj jest ono ,napiete” dzieki
sprezystosci wktadki posredniczace;j.
Niekwestionowany sens ma natomiast
odsprzeganie gtosnikow sredniotono-
wych, a zwtaszcza wysokotonowych
witasnie dlatego, ze generujg one...
mniejsze wibracje, ktorych nie trzeba
odprowadzac do wiekszej masy,
natomiast warto je chroni¢ przed wibra-
cjami samej obudowy, pochodzgcymi
czy to bezposrednio z koszy gtosnikow
niskotonowych, czy od fal uderzajgcych
w $cianki wewnatrz. Sredniotonowy ma
kosz izolowany podobnie jak niskotono-
we, ale wysokotonowy nie jest w zaden
sposoOb odsprzegany — moze producent
doszedt do wniosku, ze skoro zabezpie-
czylt front przed wibracjami od nisko-
tonowych i sredniotonowego, to jest

on juz bezpieczng, spokojng platforma
dla wysokotonowego.
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Aluminiowy panel
trzyma sie dostatecznie
mocno na tuzinie
magneséw, ale mozna
go tez dos$¢ tatwo
zdjaé.

Niskotonowe 700F maja jeszcze wieksze
uktady magnetyczne niz w 702 S3, co réwniez
wigze sig z przygotowaniem

do duzych amplitud.

Najbardziej
przekonujacy jest
widok uzwojenia
cewki, wychodza-
cego na okoto

1 cm ze szczeliny
(na tyle samo
wychodzi réwniez
w druga, niewi-
doczng strong).
To wiasnie
determinuje
maksymalne
wychylenie liniowe
- w takich grani-
cach w szczelinie
bedzie znajdowata
sie taka sama licz-
ba uzwojen, a wiec
wspotczynnik Bxl
bedzie miat statg
wartos¢.

Zawieszenia
membran
niskotonowych
majg charakte-
rystyczne pregi
zmniejszajgce
znieksztatcenia
przy maksymal-
nej amplitudzie.
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Tym razem udato sie nam wykrecié
gtosniki, wyjac je, obejrze¢ ze wszyst-
kich stron... Chociaz z zewnatrz nie
wida¢ zadnych mocowan, Foundery
sg zaprojektowane nowoczesnie
i elegancko, kosze i $ruby sg zastoniete
przez aluminiowy panel, ktéry jednak
da sie dos¢ tatwo zdja¢ — trzymany jest
sitg magnesoéw, podobnie jak maskow-
nica; wystarczy chwyci¢ go przy dolnej
krawedzi, co utatwia przygotowany tam
uskok. Do tego panelu zostata na state
przymocowana perforacja zastaniajaca
gtosnik sredniotonowy, wiec w ten spo-
s6b mozemy wreszcie zobaczyé jego
membrane. Wykorzystali$my tez okazje
do zmierzenia wptywu tego elementu
na charakterystyke.

Z PPA (Perforated Phase Aligning)
mieli$my juz kilka razy do czynienia
w konstrukcjach Paradigma réznych se-
rii (jest réwniez w Personach i Premie-
rach) i za kazdym razem zastanawiali-
smy sie, na ile jego stosowanie wynika
z koniecznosci zabezpieczenia przed
mechanicznym uszkodzeniem (na pew-
no kosztownej i delikatnej, berylowej
membrany w Personach), realizacji
celéw akustycznych przedstawianych
przez producenta (korekty faz fal
biegnacych z réznych czesci membrany
i wskutek tego wyréwnania charaktery-
styki przetwarzania) i wreszcie nadania
Paradigmom wyrazistego, oryginalnego
wygladu (durszlak natychmiast zwraca
uwage i prowokuje pytania...).

W przypadku 100F - a wiec jest
niemal pewne, ze i w pozostatych
modelach Founder, a bardzo prawdopo-
dobne, ze w innych tak wyposazonych
seriach — PPA ma wymierny, korzystny
wptyw na charakterystyke.

Po szczegéty odsytamy do Laborato-
rium. Mozliwo$¢ ogledzin $redniotono-
wego przyniosta tez inne dobre wiesci.
To gtosnik bardzo solidny, na odlewa-
nym koszu i z ,przewymiarowanym”
uktadem magnetycznym - o $rednicy
az13,5cm!

Cewka ma $rednice 50 mm, a wiec
wiekszg niz niskotonowe, jednak nie
jest tak dtuga (bo nie musi pracowac
przy duzych amplitudach), wiec jej
srednica zapewnia odpowiednig wy-
trzymatosé cieplng, potrzebna réwniez
w zakresie $rednich czestotliwosci.
Sama membrana wyglada ,zwyczajnie”
- to stozek z duzg wypukta naktadka
przeciwpytowa, wykonany ze stopu
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aluminiowo-magnezowego (AL-MAG).
Zatem jest to membrana sztywna,
wymagajaca wyttumienia break-upu
przez filtr zwrotnicy albo... przez PPA.
Zawieszenie jest gumowe, ale cienkie,
wystarcza do pracy przy niewielkich
amplitudach. Gtosnik wyglada tak
porzadnie, ze wydaje sig, iz mégtby
pracowac przy nizszej czestotliwosci
podziatu niz 500 Hz... i pracuje juz

od 300 Hz w 120H. Tym bardziej

w T00F nic mu nie grozi, na pewno si¢
nie spali i ,nadazy” za wysoka moca
baterii niskotonowych. Réwniez $red-
niotonowemu dobrze stuzy silny uktad
magnetyczny. Nawet jezeli wyzwala
zbyt wysoka efektywnos¢ jak na potrze-
by zespotu, to poziom mozna dopaso-
wa¢ ttumikami w zwrotnicy, a mniejsza
dostarczona moc do gto$nika oznacza
nizsza temperature cewki drgajacej.

W soczewke akustyczng PPA
uzbrojono tez gtosnik wysokotonowy.
Oddziatywanie tego typu ustrojéw
na metalowe koputki wysokotonowe
jest znane od dawna, ich zadaniem jest
przede wszystkim sttumié rezonans
break-up, ktérego w tym przypadku nie
wycina sie filtrowaniem elektrycznym,
chociaz najlepszym sposobem jest
przesuwanie tego rezonansu poza
pasmo akustyczne (jedno nie wyklucza
drugiego), czemu stuzy tutaj stop alu-
minium i magnezu (jak w $redniotono-
wym), ale jeszcze z dodatkiem warstwy
ceramicznej (dlatego AL-MAC).

Inng role petni falowdd, czyli tubka
dookota koputki (na co Paradigm tez
ma wtasng nazwe OSW - Oblate
Spheroid Waveguide). Jednoczesnie
koryguje ona charakterystyki kierun-
kowe (nie sg szersze, charakterystyki
poza osig gtéwna lezg nizej, ale s3 le-
piej wyréwnane) i podnosi ci$nienie
(zwtaszcza na osi gtéwnej) w zakresie
kilku kHz, co oczywiscie wyréwnuje sie
filtrowaniem, ale to znowu prowadzi
do zmniejszenia mocy dostarczanej
do gtosnika, a wiec pozwala pracowac¢
mu z mniejszymi znieksztatceniami
i bez narazania na uszkodzenie.

Wysokotonowy tez ma spory magnes
($rednica 9 cm, wieksza niz zwykle
przy 25-mm koputkach), nie ma za nim
komory wyttumiajacej, ale filtrowanie
2. rzedu przy ok. 3 kHz nie wymaga
od wysokotonowego bardzo niskiej
czestotliwosci rezonansowej.

Bryte Founderéw okresla prostopadtoscian
$ciety dwoma ukosnymi ptaszczyznami,
ktére zwezajg obudowe ku tytowi i ku gérze.

Podwdjne gniazdo jest skonfigurowane tra-
dycyjnie, a wiec wygodnie. Seria Founder jest
sktadana w macierzystej fabryce w Kanadzie.

Wiele rozwiazan
widocznych w 100F
wskazuje na zamiar

przygotowania kolum-
ny 0 wysokiej mocy
i efektywnosci, nie
do zdarcia, niezalezenie
od innych subtelniej-
szych walorow.

Obudowa jest wewnatrz intensywnie
wzmocniona, a z zewngtrz ma ksztatt
inny od prostopadtoscianu — boki
tworzg dwie ptaszczyzny ustawione
pod réznymi kgtami, tak ze tyt nie jest
prostokatem, ale trapezem ze znacznie
krétszag gorng krawedzig niz dolna.

Za to maskownica jest prosta i aku-
stycznie niemal doskonata. Producent
podkresla, ze delikatna tkanina jest
przezroczysta akustycznie, a my do-
dajemy, iz zostata rozpieta na cienkiej
i wyprofilowanej ramce.
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Po zdjeciu panelu
moglismy zoba-
czy¢ membraneg
$redniotonowe-
go, wczesniej
zastonieta przez
soczewke PPA.

A potem zrobi¢

i poréwnaé pomia-
ry z i bez PPA. Kosz
$redniotonowego
jest odrobine (0,5
cm) mniejszy niz
niskotonowych, ale
sama membrana
ma nieco wieksza
$rednice, bowiem
miejsca ustepuje
jej waskie gérne
zawieszenie.

Magnes $rednio-
tonowego ma
jeszcze wieksza
$rednice (13,5 cm)
niz niskotonowych
(12 cm), ma tez
wiekszg, 50-mm
cewke.

Falowdd oraz silny
uktad magnetyczny
podnoszg efek-
tywnos¢ gtosnika
wysokotonowe-
go, i chociaz nie
zostaje ona w petni
wykorzystana,

bo putap ogranicza
czutos¢ sekcji
niskotonowej i wy-
sokotonowy jest
ttumiony w zwrot-
nicy, to réwniez

z takiej sytuacji
wynikajg pewne
korzysci.

|  Paradigm nie
"B traktuje zwrotnicy

. o ani zbyt ideowo

i . topologii), ani

A bezkompromisowo
; (pod wzgledem
gatunku kompo-
nentéw — dominuja
cewki rdzeniowe
i kondensatory
elektrolityczne, ale
w filtrze wysoko-
tonowym widzimy
polipropylen i cew-
ke powietrzng),
lecz zadaniowo
- stuzy ustaleniu
oczekiwanych
charakterystyk.
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Charakterystyke 25-mm koputki aluminiowo-
-magnezowej koryguje zaréwno soczewka
PPA (w zakresie najwyzszych czestotliwosci,
ttumiac break-up), jak i wyprofilowanie falo-
wodu (podnoszac cisnienie na osi gtéwnej
w zakresie kilku kHz i regulujgc charaktery-
styki poza osig gtéwng).

ODSLUCH

W tescie Foundera 120H przyznatem,
ze nie wykorzystalismy wéwczas jego
catego potencjatu, nie uruchamiajac
korekgiji niskich czestotliwosci (ARC).

Z powoddw ,organizacyjnych”,

do szczeg6téw ktérych nie bede juz
wracat, a nie ze wzgledu na uprzedze-
nie do tego typu systemoéw. Wrecz prze-
ciwnie — sg one coraz skuteczniejsze

i majg coraz mniej problemdéw, zawsze
warto je co najmniej wyprobowad.

W przypadku 700F nie mamy juz takiej
okazji, bo to kolumny konwencjonalne,
catkowicie pasywne. Mimo to jakos$¢
basu byta wysmienita.

Bas nie byt tak ciezki, niski i masywny
jak z Founderéw 120H (bez ARC), byt
zwinniejszy i lepiej zbilansowany w ca-
tym pasmie. Na skutek tego, a moze
i innych zmian, brzmienie 700F po pro-
stu bardziej mi sie podobato niz 7120H.

Skorelowana analiza wrazen
odstuchowych i wynikéw pomiarow
prowadzi do wnioskéw ttumaczacych
taka sytuacje, wcale nie stawiajgc 720H
w ztym Swietle. Potwierdza jednak po-
dejrzenie, ze ARC jest bardzo potrzebne
dla najlepszego brzmienia 720H. A dla
100F - juz nie. Charakterystyka 7120H
siega bowiem bardzo nisko, co jest za-
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Efektowna soczewka PPA gtosnika $rednio-
tonowego ma korzystny wptyw na charakte-
rystyke — to fakt potwierdzony przez nasze
Laboratorium. Bez niej charakterystyka
bytaby bardziej pofalowana albo... zwrotnica
bardziej skomplikowana.

stuga uktadu aktywnego (dziatajacego
réwniez bez ARC), a warunki pomiesz-
czenia powoduja jej uwypuklenie i basu
robi sie za duzo, co moze utemperowac
system ARC, zajmujacy sie generalnie
wyréwnaniem charakterystyki. Nato-
miast charakterystyka 700F opada
wczesniej, ale tagodnie, i — jak stycha¢
- dobrze zgrywa sie to z wptywem
pomieszczenia. Oczywiscie wzmacnia-
jace odbicia nie prowadzg doktadnej
korekcji, wywotujac lokalne podbicia

i ostabienia podnoszg $redni poziom
basu. Nie dzieje sie tutaj nic az nadzwy-
czajnego, czego w ogodle nie znalibysmy
z dziatania innych kolumn pasywnych,
tyle ze nie wszystkie, a raczej nieliczne
sg zestrojone tak zrecznie. Bas jest
wyborny — dynamiczny, sprezysty,
soczysty, zaznaczajacy kontury, ale
niemeczacy nadmierng twardoscia. Zej-
dzie nisko, lecz nie bedzie sie rozlewat,
nie jest tez jednostajny w uderzeniach.
Swdj potencjat kieruje proporcjonalnie
na masywnos¢, szybkos¢ i kontrole,

z rytmem radzi sobie $wietnie, ale

na nim sie nie skupia. W poréwnaniu

z 702 S3 jest mniej napastliwy i dobitny,
troche okraglejszy, bardziej ptynny,
wspierajacy, w Srednice przechodzi
czysto. Uczestniczy stabilnie, przewi-

Trzy 18-cm niskotonowe w 7100F nie

sg az tak mocne jak trzy 20-cm w 7120H,
gdzie mamy tez juz cata potrzebng im

moc na poktadzie, jednak z ,odpowiednim”
wzmacniaczem 700F tez swobodnie nagto-
$nig najwieksze salony.

dywalnie, a nie z doskoku, z uporem tu-
piac albo leniwie mruczac. Wyrabia sie
,na zakretach”. Kto nie jest przekonany,
ze chce lub potrafi uruchomi¢ system
ARC, dostgpny w 120H, i ma juz mocny
wzmacniacz — moze spokojnie po-
przestac na 7100F. Te kolumny réwniez
potrafig zagra¢ poteznie, swobodnie

i bardzo gtosno, wystarczg nawet w du-
zych pomieszczeniach.

Rownowaga w calym
pasmie jest toZsama
7€ spojnoscia i plynno-
scia. Wraz z dynamika
i klarownoscia dzwiek
jest naturalny, efektow-
ny i komfortowy.

Wysokie tony sg bardziej btyszczace
i otwarte niz w 120H, gdzie gora pasma
zostata utozona niemal pod linijke,
co przy ciezkosci jego basu przesuwa
réwnowage w strone niskich czestotli-
wosci. Zatézmy, ze praca ARC przywra-
ca wtasciwe proporcje, za to w T00F
sg one ustalone lepiej juz na poczatku
zarowno przez Izejsze niskie tony, jak
tez wyeksponowanie wysokich — deli-
katne, ale oczywiste.
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Wokale sg plastyczne, nasycone, nierozjasnione, ale i nie
nazbyt romantyczne, konkretne i stabilne, bez dobarwiania
w zadnag strone, akcentowania czy ttumienia jakiegos zakre-
su, za to z odpowiednig dawka witalnosci i wyodrebnienia
z tta. Dete sg geste i soczyste, bezposrednie i zré6znicowane,
nie zameczajg wyzszymi partiami. Saksofon byt doskonaty,
silny i swobodny; stychac¢ byto duzy instrument o bogatym
spektrum zaczynajgcym sie w niskich rejestrach.

702 S3 graja bardziej emocjonalnie, kontrastowo, wnikliwie,
ale z pewng nerwowoscig i chropowatoscig. T00F sg mniej
zawadiackie, powazniejsze, uporzadkowane, gtadsze. Mozna
stwierdzi¢, ze w stylu charakterystyki czestotliwosciowej
sg bardziej konwencjonalne, a przez to naturalne i od pierw-
szych prob tatwe w odbiorze, z delikatnym eksponowaniem
skrajéw pasma, bez specyficznych manipulacji tonalnych,
przestrzennych i zaskakujgcych zwrotow akcji.

Muzyka poplynie znanym glownym
nurtem, mocno ipewnie.

100F utrzymujg dobre proporcje miedzy spdjnoscia i sitg
gtéwnych dzwiekow a przejrzystoscia i detalem, nie wy-
ostrzajg szczego6téw ani nie cyzelujg niuanséw tak pieczoto-
wicie, jak absolutne referencje w tej dziedzinie, wysokie tony
sg porzadne, solidne, selektywne.

Stereofonia jest szeroka i zagospodarowana duzymi
pozornymi zrédtami, pierwszy plan jest czesto bliski, ,w kon-
takcie”, ale nienapastliwy. Gtebia sceny — bardziej efektowna
z 702 S3, jednak 700F obrazujg w sposob prawidtowy i prze-
konujacy.

100F to kolumny zréwnowazone i uniwersalne zaréwno
ze wzgledu na ,niedyskryminujacy” charakter brzmienia, jak
i mozliwosci nagtasniania pomieszczen réznej wielkosci
i o réznych akustykach. Bas nie jest ,przewalony” i nie wyma-
ga bezwzglednie duzej przestrzeni wokét siebie, ale z bardzo
wysokim maksymalnym SPL, 100F spokojnie dadzg rade
w duzych salonach.

PARADIGM FOUNDER T00F

CENA DYSTRYBUTOR

31000 zt Polpak Poland
www.polpak.com.pl

WYKO NANIE Najwieksza pasywna

konstrukcja serii Founder. Solidne przetworniki
tworzg zespét trojdrozny wysokiej mocy. Trzy
18-cm niskotonowe o duzym wychyleniu, potezny
$redniotonowy z oryginalng soczewkg PPA,
wysokotonowy z falowodem. Nie wygladaja
luksusowo, ale nowoczesnie i porzadnie.

POMIARY Charakterystyka zréwnowazo-
na, ptynna, poziom na przejsciu $rednich i wy-
sokich tonéw zalezny od osi pomiaru, co daje
mozliwos¢ ,wyregulowania” do subiektywnie
najlepszego brzmienia nawet lekkim pochy-
leniem kolumn. Czuto$¢ 89 dB, impedancja
znamionowa 4 Q.

BRZMIENIE Mocne, geste, ale tez
swobodne i klarowne, ze sprezystym, wszech-
stronnym basem i selektywng, otwartg gora
pasma. Dynamiczne, spojne, tonalnie zréwnowa-
zone, z uporzadkowang sceng i prawidtowymi
proporcjami w kazdym wymiarze. Emocjonujace
i bezpieczne.
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PARADIGM FOUNDER 100F

Wyniki pomiaréw 702 S3 poréw-
nywalismy do poprzednich 702 S2.
W Paradigmie mamy inng perspekty-
we — nawigzanie do niedawno testo-
wanych kolumn Founder 120H.

Indywidualne cechy konstrukcyjne
juz przedstawilismy, niektére z nich
maja jasny zwigzek z widocznymi
teraz réznicami miedzy charaktery-
stykami, ale nie wszystkie. Przebieg
w zakresie niskich czestotliwosci
zalezy od potencjatu sekgciji nisko-
tonowej, jednak w tym przypadku
Jpotencjat” to nie tylko liczba i wiel-
kos¢ przetwornikéw niskotonowych
(a na skutek tego réwniez objetos¢
obudowy), ale tez fakt, ze Founder
120H jest w tej sekcji systemem
aktywnym, co z kolei pociggneto za
sobg mozliwos$é (w petni wykorzysta-
ng) wprowadzenia korekcji i wyréw-
nania charakterystyki az do samego
skraju pasma akustycznego. Dlatego
przepastna réznica miedzy 100F
a 120H w tym zakresie nie wynika
tylko z nieco skromniejszego zestawu
gtosnikédw niskotonowych w 700F;
gdyby i one byty aktywne, ich charak-
terystyka mogtaby siegac¢ tak nisko
jak 720H (tylko przy nizszej mocy
i maksymalnym SPL), a gdyby 720H
nie byly aktywne, z kolei ich charakte-
rystyka siegataby tylko nieco nizej niz
100F. Do szczeg6tdw strojenia obudo-
wy T00F jeszcze wrécimy. To jednak
da sie objasni¢, natomiast dos¢ po-
wazne roéznice w zakresie srednio-wy-
sokotonowym mozna opisa¢ snujac
co najwyzej hipotezy. Ale to bardzo
ciekawa sytuacja dla pasjonatéw kon-
struowania zespotéw gtosnikowych,
zwtaszcza w zakresie strojenia filtrow.
Najpierw zauwazmy ogdlng zmiane
ksztattu. Charakterystyka 720H biegta
bardziej liniowo, w dodatku z mniej-
szymi zmianami miedzy mierzonymi
osiami (w ptaszczyznie pionowe;j);
wraz z fenomenalnie niska dolng cze-
stotliwoscig graniczng, formalnie byta
blizsza doskonatosci. Na jej tle cha-
rakterystyka 7100F jest pofalowana,
wczesnie opada w zakresie niskich
czestotliwosci, wyrazniej rozchodzi
sie w pomiarach pod r6znymi katami
w szerokich okolicach drugiej czesto-
tliwosci podziatu. Mimo to zapewnia
subiektywnie bardzo dobra réwno-

Cltslenie (8]
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1000 1000
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rys. 1. charakterystyka przetwarzania w catym pasmie akustycznym, na réznych osiach.

wage, co dla czytelnikéw oswojonych
z réznymi charakterystykami nie
bedzie zadnym zaskoczeniem. Lekkie
wyeksponowanie wysokich czestotli-
wosci dopiero w najwyzszej oktawie
(10-20 kHz) nie grozi rozjasnieniem,
a moze dodaé wiecej ,oddechu”, nato-
miast tagodne obnizenie 2-3 kHz usu-
nie z brzmienie natarczywo$¢. Spadek
charakterystyki w zakresie niskich
czestotliwosci, wczesny ale fagodny

i bez podbicia ,$redniego” basu, moze
zosta¢ (wzmacniajaco) skorygowany
odbiciami w pomieszczeniu (zwtasz-
cza od podtogi, ktora bedzie zawsze
blisko na skutek wyprowadzenia bas-
-refleksu dotem). Biorgc pod uwage
te zaleznosci, nie musimy sie martwié¢
niczym, co widzimy w pomiarach,

a przewaga 120H moze sie okazac...
tylko teoretyczna.

Ktére graja lepiej — to jedno pyta-
nie; a drugie — dlaczego Paradigm
przygotowat tak rézne strojenia, jakby
alternatywne, przygotowane przez kon-
struktoréw o nieco odmiennych zwy-
czajach i gustach. Zwykle w ramach
jednej serii nie obserwujemy tego typu
réznic. Tym bardziej, ze sekcje $red-
niotonowa i wysokotonowa w obydwu
modelach sktadaja sie z takich samych
przetwornikéw i nie zmuszajg do tak
powaznych modyfikacji. Ale réznice
siegaja jeszcze gtebiej. W 720H wsréd
charakterystyk zmierzonych pod réz-
nymi katami w ptaszczyznie pionowej
najwyzszy poziom ma niebieska, z osi
+70 a najnizszy zielona, z osi -7°.

W 7100F jest odwrotnie; praktyczny sku-

rys. 2. charakterystyka modutu impedancji.

tek jest taki, ze aby ustysze¢ charaktery-
styke najlepiej wyréwnang, nalezy przed
100F usig$¢ dosé nisko (maks. 90 cm).
Odwrdcenie kierunku zmian moze sie
wigzaé z inng wzajemna polaryzacja
przetwornikéw sredniotonowego

i wysokotonowego (jezeli w 120H byta
zgodna, to teraz jest przeciwna... albo
odwrotnie). Producent o takich deta-
lach nie informuje, ale dowiadujemy sie
o czestotliwosciach podziatu. | tutaj ko-
lejna ciekawostka, bo wedtug producen-
tato 2,4 kHzw 720H i 2,1 kHz w 100F,
ale nasze pomiary podpowiadaja,

ze to T00F ma wyzszg czestotliwosé
podziatu; kulminacja ostabienia na osi
+7° wynikajgca najprawdopodobniej

z najwiekszego przesuniecia fazowego
miedzy Sredniotonowym a wysokoto-
nowym, wystepuje przy 3 kHz, a szczyt
na charakterystyce impedancji — przy
3,7 kHz (w 120H - przy 2,5 kHz), co nie
ustala nam precyzyjnie czestotliwosci
podziatu, ale wyraznie $wiadczy o r6z-
nie strojonych filtrach.
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Producent okresla pasmo przeno-
szenia w wezszej niz standardowa
(+/-3 dB) toleranc;ji +/-2 dB, dla pa-
sma 42 Hz - 23 kHz na osi gtéwne;j
i do 20 kHz na osi 30°.

Z naszych pomiaréw wynika,
ze charakterystyka przetwarzania
na osi +7° miesci sie w waskiej
Sciezce +/2 dB od 60 Hz do 20 kHz
(a moze i wyzej), a nawet w bardzo
waskiej +/-1 dB do 8 kHz, natomiast
na osi gtéwnej (wyprowadzonej
na wysokosci 90 cm, pomiedzy
Sredniotonowym a wysokotono-
wym, z maskownicg lub bez niej)

i 15° (w ptaszczyznie poziome;j)

— w $ciezce +/-4 dB od 45 Hz,

a od 50 Hz do 10 kHz (i przymykajac
oko na dotek przy 3 kHz) +/-1,5 dB.
Jest wiec bardzo dobrze, tylko dolna
czestotliwosé graniczna nie jest
imponujaca, wyznaczona spadkiem
-6 dB (wzgledem poziomu sredniego)
przy ok. 45 Hz. Producent okresla
,rozciggniecie niskich czestotliwosci”
jako 26 Hz wg normy DIN, jednak
przy tej czestotliwosci spadek wy-
nosi juz ok. 15 dB, przy jakim trudno
spodziewac sie dobrej styszalnosci,
uwzgledniajgc nawet wzmacniajacy
wptyw odbi¢ w pomieszczeniu.

Wczesne i poczatkowo tagodne
zbocze w zakresie niskich czestotli-
wosci przypomina dziatanie 702 S3,
jednak strojenie bas-refleksu jest
wyraznie inne (a takze inne niz
w 120H). W 100F ustalono dos¢é
wysoka czestotliwos$¢ rezonansowa
40 Hz (wyzszg niz czestotliwos¢
rezonansowa fs samych gto$nikéw
niskotonowych), mimo to bas nie
jest podbity, co razem z dobrg odpo-
wiedzig impulsowg zawdzieczamy
niskiej dobroci Qts, a ta wynika m.in.
z silnych uktadéw magnetycznych.
Ceng za to jest jednak wysoka dolna
czestotliwos¢ graniczna, a ponizej
czestotliwosci rezonansowej juz bar-
dziej strome zbocze. Charakterystyki
z gtosnikow, z otworu i wypadkowa
sekcji niskotonowej pokazujemy
na dodatkowym rysunku. Wyzsze
strojenie bas-refleksu niz w 702 S3,
nawet przy duzej powierzchni otworu
($rednica 10 cm), nie wymagato
dtugiego tunelu (ok. 20 cm), dzieki
czemu nie powstajg w nim silne fale
stojgce — widac tylko maty ,dziébek”
przy 560 Hz, lezacy juz bardzo nisko,
za to przez tunel wydostaje sie troche

energii rezonansu fali stojgcej samej
obudowy, co widac¢ przy 130 Hz.

Producent zawyza nieco czutosé,
podajac wartosci 93 dB/90 dB
odpowiednio dla warunkéw pokoju
(pbtprzestrzeni)/komory bezechowej
(otwartej przestrzeni). W naszych
pomiarach, standaryzowanych do wa-
runkow potprzestrzeni, ustaliliSmy
89 dB, co jest wynikiem dobrym.
Impedancja znamionowa wynosi 4 Q,
wynika z ok. 3-omowego minimum
przy 120 Hz. Sytuacja jest wiec bar-
dzo podobna jak w 702 S3, obydwie
kolumny przedstawiajg podobny
poziom ,trudnosci” dla podtgczonego
wzmacniacza, nie jest tutaj potrzeb-
na az ,elektrownia”, ale porzadny
tranzystor. Producent stara sie ,nie
straszy¢” impedancjg 4-omowg
(ktéra wciaz rodzi obawy?), informuje
wiec w znany juz sposob, ezopowym
jezykiem, ze ,impedancja jest kompa-
tybilna z 8 Q”, nie zdradzajac 3-omo-
wego minimum. Co ciekawe, zakres
rekomendowanej (przez producenta)
mocy wzmachiacza to 15-350 W.
Teoretycznie mozna wiec podtgczacé
nawet najstabsze, oczywiscie nie
wykorzystujgc woéwczas petnej mocy
i dynamiki, na jakg pozwalajag 700F,
jednak nie stoi to na przeszkodzie
w uzyskaniu dobrego dzwieku przy
niskich poziomach gtosnosci. Z kolei
350 W wydaije sie realng prognoza
ich mocy maksymalnej, wynikajaca
z zastosowania trzech wytrzymatych
i wydajnych gtosnikéw niskotono-
wych.

Przygotowalismy jeszcze jeden
rysunek (rys. 4). Wracamy do charak-
terystyki przetwarzania w zakresie
Srednio-wysokotonowym, aby poka-
za¢ zmiane, jakg powoduje zdjecie
ostony PPA (,durszlaka”) z przetwor-
nika sredniotonowego. Pierwszy
najwazniejszy wniosek jest jasny
- ostona ma wptyw, i to pozytywny.
Drugi, zaskakujacy — nie na zakres
Srednich tondw, ale wysokich. Praw-
dopodobnie i tam oddziatuje na prace
Sredniotonowego, gaszgc mozliwy
rezonans ,break-up” (membrana jest
sztywna, metalowa) przy 6 kHz, czyli
juz powyzej czestotliwosci podziatu
— ale bez takiej pomocy, przy takim
filtrowaniu, wcigz bytby styszalny;
,przy okazji” delikatnie wzmacnia
zakres srednich tonow, podnoszac
poziom o ok. 0,5 dB.

a0 Gz E00

rys. 3. charakterystyki zrédet sekcji
niskotonowe;j

rys. 4. charakterystyka w zakresie
$rednio-wysokotonowym bez soczewki PPA
gtosnika sredniotonowego.

Impedancja znamionowa [Q)] 4
Czutosé (2,83 V/1 m) [dB] 89
Moc znamionowa* [W] 15-350
Wymiary** (W x Sx G)[cm] 106,5 x 20,5 x 33
Masa [kg] 327

* wedtug danych producenta
** szeroko$¢ i gteboko$¢ bez nézek

www.audio.com.pl




